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ABSTRACT  

Currently, there are many emerging technologies that can help humans complete their works. One 

of the works that is often done is typing documents from a book or article. If the typed document is 

not too long, it will not cause problems. However, if there are quite a lot of documents to be typed, 

it will need a relatively longer time for the operator to complete the work. This work can be made 

more efficient by utilizing Artificial Intelligence, namely the Learning Vector Quantization (LVQ) 

algorithm. LVQ is used because it can learn, calculate distance, and separate clusters from the 

patterns it has learned. Microsoft Visual Basic 6 is the tool used. The result is  a pattern or character 

that can be recognized by the application through the process of segmentation, training, and 

recognition. As well as the application can display the steps in training and recognition, thus helping 

learning of the LVQ algorithm, especially in character recognition.  

 

Keywords: Pattern Recognition, Learning Vector Quantization, Artificial Neural Networks, Image 

Segmentation 

 

ABSTRAK  

Saat ini banyak bermunculan teknologi yang dapat membantu manusia dalam menyelesaikan 

pekerjaannya. Salah satu pekerjaan yang sering sekali dilakukan adalah mengetik dokumen dari 

sebuah buku atau artikel. Bila dokumen yang diketik tidak terlalu panjang, maka tidak akan 

menimbulkan masalah. Namun, bila dokumen yang akan diketik cukup banyak, maka pekerjaan yang 

harus diselesaikan operator memerlukan waktu yang relatif lama. Pekerjaan ini dapat diefisiensikan 

dengan memanfaatkan Artifical Intelligence, yaitu algoritma Learning Vector Quantization (LVQ). 

LVQ digunakan karena dapat belajar, menghitung jarak dan memisahkan kluster dari pola-pola 

yang telah dipelajarinya. Microsoft Visual Basic 6 merupakan tool yang dipakai. Hasilnya adalah 

pola atau karakter dapat dikenali oleh aplikasi melalui proses segmentasi, pelatihan dan juga 

pengenalan. Serta aplikasi dapat menampilkan langkah-langkah pada pelatihan serta pengenalan, 

sehingga membantu pembelajaran terhadap algoritma LVQ, khususnya dalam pengenalan bentuk 

karakter. 

 

Kata kunci: Pengenalan Pola, Learning Vector Quantization, Jaringan Syaraf Tiruan, Segmentasi 

Citra 
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1. PENDAHULUAN 

Saat ini banyak bermunculan teknologi yang dapat membantu manusia dalam menyelesaikan 

pekerjaannya [1],[2]–[6]. Salah satu pekerjaan yang sering sekali dilakukan adalah mengetik 

dokumen dari sebuah buku atau artikel. Bila dokumen yang diketik tidak terlalu panjang, maka tidak 

akan menimbulkan masalah. Namun, bila dokumen yang akan diketik cukup banyak, maka pekerjaan 

yang harus diselesaikan operator memerlukan waktu yang relatif lama. Pekerjaan ini dapat 

diefisiensikan dengan memanfaatkan Artifical Intelligence (AI), seperti melakukan scan halaman 

buku yang akan diketik. Hasil scan tersebut akan dikenali huruf per huruf menggunakan jaringan 

saraf tiruan, kemudian secara otomatis akan berubah ke dalam karakter tulisan. 

Pengenalan pola terhadap karakter tulisan akan dilakukan dengan cara, gambar hasil scan dari 

halaman buku akan dilakukan proses segmentasi melalui proses thersholding, untuk memisahkan 

antar tulisan dan latar (piksel tulisan berwarna hitam dan piksel latar halaman berwarna putih) dan 

menggunakan algoritma 8-conneted untuk memisahkan gambar antar huruf/karakter [7]–[13]. 

Selanjutnya, gambar hasil segmentasi akan dikenali menggunakan algoritma Learning Vector 

Quantization (LVQ). Setiap karakter akan dilakukan ekstrasi pola (feature), selanjutnya hasil ekstrasi 

pola akan dilatih atau dikenali dengan menggunakan algoritma LVQ. Algoritma LVQ digunakan 

karena dapat belajar, menghitung jarak dan memisahkan kluster dari pola-pola yang telah 

dipelajarinya [9], [14]–[19]. 

LVQ merupakan sebuah algoritma dari metode Jaringan Syaraf Tiruan (JST) yang dapat 

melakukan pembelajaran pada lapisan kompetitif. Setiap vector input akan dipelajarai dan 

diklarifikasi secara otomatis oleh suatu lapisan kompetitif. Jarak setiap vector input menjadi auan 

untuk lapisan kompetitif, karena menghasilkan kelas-kelas. Kelas akan membentuk menjadi sama, 

jika 2 vector inputnya mendekati kesamaan. Yang meletakan vector input ke dalam kelas adalah 

lapisan kompetitif [20]–[22],[23]–[29].  

Terdapat beberapa ketentuan yang harus diperhatikan untuk mengimplementasikan LVQ ke 

dalam sebuah aplikasi yang dapat melakukan pengenalan pola. Pertama, input yang diterima oleh 

aplikasi harus bertipe .jpg. Yang merupakan hasil scan buku dengan maksimal ukurannya yaitu 1024 

x 768. Kedua, akan muncul pesan kesalahan, jika ukuran yang dimasukkan tidak sesuai. Ketiga, 

tulisan yang akan dikenali adalah huruf cetak. Keempat, gambar atau objek lain selain tulisan tidak 

akan dikenali dan dikonversi. Kelima, kalimat yang dikonversi dibatasi, contohnya: Saya adalah 

mahasiswa Sistem Informasi. Keenam, output aplikasi adalah semua karakter tulisan yang terdapat 

di dalam file citra. Output file akan disimpan dalam bentuk teks dengan format .text. Ketujuh, output 

hasil tidak dapat mengkonversi sesuai dengan tipe huruf, warna dan ukuran kecilnya karakter ataupun 

tata letak format karakter hasil scan buku. Output hasil semuanya akan dikonversikan dalam ukuran 

standar. Kedepalan, karakter tulisan dibatasi pada huruf kecil (a-z), huruf kapital (A-Z), angka (0-9) 

serta simbol-simbol khusus seperti tanda baca, tanda titik, tanda seru, dan tanda koma. Karakter 

tulisan tangan tidak dapat dikenali. Kesembilan, matriks yang digunakan 10 x 10. Terakhir, Microsoft 

Visual Basic 6 merupakan tool yang dipakai 

 

2.   METODE/PERANCANGAN PENELITIAN 

Penelitian ini menerapkan langkah-langkah sebagai berikut [24]–[30] (lihat Gambar 1): 

1) Pengumpulan data. Teknik yang digunakan yaitu studi literatur [35]–[40], [31]–[34], 

dengan cara mencari referensi buku maupun jurnal yang berhubungan dengan AI, 

khususnya    algoritma LVQ. 

2) Menerapkan algoritma LVQ, untuk melakukan pengenalan pola. 
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3) Analisis kebutuhan sistem, untuk mengetahui apa saja kebutuhan dalam membangun 

aplikasi yang dapat menerapkan algoritma LVQ untuk melakukan pengenalan pola. 

Kebutuhan sistem ini mencakup perangkat keras dan perangkat lunak. 

4) Perancangan sistem, untuk merancang tampilan input dan output dari aplikasi yang 

dibangun. 

 

Mulai

Selesai

Pengumpulan 
Data

Algoritma 
LVQ

Analisis 
Kebutuhan 

Sistem

Perancangan 
Sistem

 
Gambar 1. Prosedur Penelitian 

  

3. HASIL DAN PEMBAHASAN  

Aplikasi ini dibangun berlandaskan ilustrasi, orang pertama menuliskan karakter pada 

selembar kertas. Kertas kemudian diambil oleh orang kedua untuk dikenali, setelah orang kedua 

melihat dan mengenali karakter maka, orang kedua akan memberi tahu orang pertama karakter apa 

yang dia kenali. 

1
2

3  
Gambar 2. Ilustrasi Sistem Berjalan 

 

Berdasarkan ilustrasi sistem berjalan pada Gambar 2, maka dibangun diagram konteks (lihat 

Gambar 3), diagram berjenjang (lihat Gambar 4) dan diagram overview level 0 (lihat Gambar 5). 

Pada Gambar 3 hingga 5 terlihat jelas bahwa, terdapat dua buah entitas yaitu admin dan user. Admin 

yang memasukan rumus dan nama karakter pelatihan, sedangkan user yang melakukan proses 

pengenalan. 
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Gambar 3. Diagram Konteks 

 

 
Gambar 4. Diagram Berjenjang 

 

 
Gambar 5. Diagram Overview level 0 
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Implementasi algoritma LVQ dalam aplikasi pengenalan pola menghasilkan beberapa 

tampilan. Tampilan form utama yang berfungsi sebagai tampilan utama di dalam aplikasi. Pada form 

ini terdapat menu dan toolbar yang berisi sejumlah tombol yaitu: buka gambar, segmentasi, proses 

pelatihan, proses pengenalan, database, about dan keluar. Tampilan form utama dapat dilihat pada 

Gambar 6. Pada form ini, ukuran gambar kalimat yang akan dibuka, dibatasi yaitu 1024 x 768. Pesan 

kesalahan akan muncul, jika ukuran yang dimasukkan tidak sesuai.  

 

 
Gambar 6. Tampilan Form Utama 

 

Bila user ingin membuka gambar, user dapat mengklik tombol “Buka” pada toolbar atau 

memilih menu [File] – [Buka]. Selanjutnya akan tampil form Buka Gambar seperti yang terlihat pada 

Gambar 7. Plih tombol Ok kemudian kalimat akan termuat dalam form utama (lihat Gambar 8). 

 

 
Gambar 7. Tampilan Form Buka Gambar 
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Gambar 8. Tampilan Form Utama - Hasil Buka Gambar  

 

Proses pelatihan karakter, user harus melatih dan memberikan nama karakter yang benar untuk 

setiap pola karakter, sehingga nantinya dapat dikenali dengan baik. Untuk melatih pola karakter, user 

dapat mengklik tombol “Pelatihan” pada toolbar atau memilih menu [Proses] – [Pelatihan]. 

Selanjutnya akan tampil form Pelatihan seperti yang terlihat pada Gambar 9. Isi “Nama Karakter” 

dan klik tombol “Simpan” untuk menyimpan pola. Klik tombol “Berikutnya” untuk menyimpan pola 

karakter berikutnya. Setelah semua pola karakter tersimpan, klik 1 kali pada tombol “Ulangi Proses 

Pelatihan” untuk mengulangi proses pelatihan terhadap semua karakter. Untuk mempercepat proses 

pelatihan, user dapat menonaktifkan fitur “Tampilkan detail proses pelatihan”. Dengan tidak 

mencatat langkah-langkah perhitungan, maka aplikasi akan lebih cepat menyelesaikan proses 

pelatihan. 

 

 
Gambar 9. Tampilan Form Pelatihan 

 

Prose pengenalan pola karakter, user dapat mengklik tombol “Pengenalan” pada toolbar atau 

memilih menu [Proses] – [Pengenalan]. Selanjutnya akan tampil form Pengenalan seperti yang 

terlihat pada Gambar 10. Untuk mempercepat proses pengenalan, user dapat menonaktifkan fitur 

“Tampilkan detail perhitungan”. Dengan tidak mencatat langkah-langkah perhitungan, maka aplikasi 

akan lebih cepat menyelesaikan proses pengenalan. 
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Gambar 10. Tampilan Form Pengenalan 

 

Pola karakter yang sudah pernah dilatih sebelumnya dapat dilihat lagi dengan cara, user dapat 

mengklik tombol “Database” pada toolbar. Selanjutnya akan tampil form Database pada Gambar 

11. 

 
Gambar 11. Tampilan Form Database 

 

4. KESIMPULAN DAN SARAN  

Pola atau karakter dapat dikenali oleh aplikasi melalui proses segmentasi, pelatihan dan juga 

pengenalan. 

Aplikasi menampilkan langkah-langkah pada pelatihan serta pengenalan, sehingga membantu 

pembelajaran terhadap algoritma LVQ, khususnya dalam pengenalan bentuk karakter. 

Pengembangan ke depan dapat menggunakan metode Hebb Rule, Hamming Distance, dan 

sebagainya. Dengan maksud mengetahui mana yang terbaik dalam hal pengenalan pola. 
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